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1. Aufgabenstellung

Das Immobilien-Management Duisburg - IMD beabsichtigt im Rahmen der
Malinahmenprogramme ,Gute Schule 2020 und ,KIDU Schule® die Sanierung
verschiedener Schulen, u.a. der Gemeinschaftsgrundschule Tonstral3e an der
Tonstral3e 16 in Duisburg-Duissern. Die hier betrachtete Einzelmal3nahme be-
inhaltet die Sanierung unter Einbeziehung der Komplettentkernung der WC-
Lehrer-Anlagen im 1.0G des Schulgebaudes — Gebaude 1. Diese MaRnahme
wird im Rahmen des Programms unter der Kennzeichnung GS-W-5-010 ge-
fuhrt.

Vor dem Hintergrund des geplanten Umbaus wurden durch die HPC AG erst-
mals am 25.10.2021 im Auftrag des IMD, Untersuchungen der Gebaudesub-
stanz der Lehrer-WC-Anlagen im 1.0G an der TonstraRe 16 hinsichtlich des
Vorhandenseins und der Bewertung von Gebaudeschadstoffen durchgefihrt.
Im Rahmen dieser Erstuntersuchung wurden erhohte PCB-Gehalte in Materi-

alproben, ohne abschlieRender Klarung der Quelle, festgestellit.

Die Aufgabe im Rahmen der hier dokumentierten Nachuntersuchung war die
Ermittlung der vermeintlich noch existierenden PCB-Priméarquelle durch wei-
tere Materialproben unter Einbeziehung des MalRnahme-angrenzenden Flur-
bereichs sowie eine Beurteilung der daraus resultierenden derzeitigen Raum-

luftbelastung durch Luftmessungen. Die Probenahme erfolgte am 23.12.2022.

Die Beauftragung der erforderlichen gutachterlichen Leistungen zu Nachun-
tersuchungen auf den Parameter PCB erfolgte durch die Freigabebestatigung
des IMD-Teilprojektleiters, Herr S. Baum, am 05.12.2022 auf der Grundlage
des Angebotes vom 05.12.2022.

Im vorliegenden Gutachten werden die Ergebnisse der durchgefiihrten Nach-
untersuchungen dokumentiert und unter Einbeziehung der Befunde aus der

Erstuntersuchung bewertet.
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2. Durchgefiihrte MalBnahmen

Im Zuge der Beurteilung des Gebaudeschadstoffgehalts von verbauten Mate-
rialien wurden in Abstimmung mit dem Auftraggeber folgende Leistungen er-
bracht:

- Begehung der malnahmenrelevanten und angrenzenden Geb&udeteile
des 1. Obergeschosses — Bereich Lehrer-WC-Anlagen — der GGS Ton-
straRe durch einen Gutachter unter Begleitung des Schulhausmeisters,
Herr Grol3e-Peclum, am 23.12.2022 mit Festlegung der Probenahmestel-
len.

- Entnahme von Proben der verbauten Baumaterialien einschlief3lich chemi-
scher Analyse bei Schadstoffverdacht auf PCB.

- Installation von Raumluftmessstellen, Durchfiihrung der Probenahme und
chemische Analyse der Adsorber zur Beurteilung Raumluftbelastung durch
PCB.

- Bewertung der Auffinde- und Analysenergebnisse.

- Empfehlungen zur weiteren Vorgehensweise auf Grundlage der Untersu-
chungsergebnisse und Darstellung der Umgangsweise bei der Separie-

rung, bzw. beim Riickbau von PCB-belasteten Materialien.

N
w/NOGEN

ALLIANCE
GS-W-5-010_230113_GGS Tonstr_GA NU_Schadstoff-Nachuntersuchung PCB.docx



Gebaudeschadstofferhebung — Nachuntersuchung PCB

Seite 4 von 16 GGS TonstraRe, GS-W-5-010 HK o

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

3. Beschreibung des Bestands
3.1 Bestandsgebdude Schulgebaude (Gebaude 1)
Lehrer-WC-Anlagen im 1.0G:

Der Gebaudekomplex der GGS Tonstral3e besteht aus dem Schulgebaude
(Gebaude 1) und der sudlich daran angeschlossenen Sporthalle (Gebaude 2)
sowie einem freistehenden Pavillon entlang der ostlichen Grundstiicksgrenze.
Das Schulgebaude (Gebéude 1) wurde erstmals 1902 errichtet. Zumindest
Teile des 6stlichen Baukorpers bis zum 1.0G kdénnten noch dem Ursprungs-
baujahr entstammen. Der genaue Umfang der Kriegsschaden aus einem Bom-
benangriff im September 1942 mit anschlieRend erforderlichen Wiederaufbau-
maf3nahmen ist nicht bekannt. Innenausstattungen der begutachteten Berei-

che lassen auf BaumaRnahmen ab den 1950er Jahren schliefRen.

Das viergeschossige unterkellerte Schulgebaude ist weitestgehend in Massiv-
bauweise errichtet. Das Erdgeschoss ist Uber den 6stlichen Schulhof zugéang-
lich. Durch das sudlich an den Osteingang anschlieBende Treppenhaus wird
das 1.0G erschlossen. In diesem befinden sich die Lehrer-WC-Anlagen, die

angrenzend uber den Klassenflur zuganglich sind.

An der Fassade wie auch in den WC-Innenraumen sind erneuerte Einbauten
aus zwischenzeitlichen Renovierungsmafl3nahmen unterschiedlicher Baujahre
erkennbar. Die Glasangabe der Fensterelemente nennt das Herstellungsda-
tum 17.04.2000. In den WCs wurden Trennwandelemente aus beschichtetem
Holzwerkstoff in Stahlrahmenprofilen vermutlich nachtraglich, ggf. zur Zeit des
Fenstereinbaus, erneuert. Boden und Wande sind grof3teilig mit Fliesen im
Dickbettmortel belegt, Flachen tGber dem Wandfliesenspiegel sowie Decken
sind verputzt. Der Deckenputz ist auf Plisterlatten unterhalb einer Holzbalken-
decke aufgebracht.

Der Boden des angrenzenden Flurs ist mit Werksteinplatten belegt. Die Wand-
flachen sind verputzt und mit mehrlagigen Anstrichen unterschiedlicher Gene-
rationen beschichtet. Der Flur wird durch Rauchschutztiren mit Glaseinsatzen

zu angrenzenden Treppenhausern abgetrennt.
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3.2 Bestandsspezifische Schadstoffgrundlagen
Aufgrund des einzuschéatzenden Baujahrs, der Konstruktionsstruktur und der
Nutzung des Bestandsgebaudes wurde die Begutachtung der malinahmenbe-

zogenen Raume sowie des angrenzenden Flurs des 1.0Gs im Hinblick auf

den Schadstoffparameter PCB durchgefuhrt:

Polychlorierte Biphenyle (PCB):

Industriell produzierte Polychlorierte Biphenyle sind synthetische Mischungen
aus einer Vielzahl von insgesamt 209 PCB-Einzelkonegeren und gehdrt zu
den chlorierten aromatischen Kohlenwasserstoffen. Seit 1929 wurden PCB
verschiedener Zusammensetzungen hergestellt, die die unterschiedlichen
technischen Eigenschaften nutzten. Dazu gehort die Eignung als Weichma-
cher, elektrische Isolierfahigkeit, chemische Stabilitat, Schwerentflammbar-
keit.

PCB kann aus verbauten Materialien in die Atemluft abgegeben werden und
dadurch gesundheitsschadigend sein. Fir PCB besteht der begriindete Ver-
dacht auf krebserregendes Potential. PCB sind langlebig und reichern sich in
Lebewesen an.

Neben der Anreicherung in Lebewesen / Menschen kann bei der Freisetzung
aus dem PCB-haltigen Bauprodukt (Primarquelle), eine Anreicherung angren-
zender Bausubstanzen (Sekundérquelle) erfolgen. Diese Sekundarkontami-
nation kann sowohl von abfallrechtlicher wie auch raumluftbeeinflussender Re-
levanz sein.

Zur Bewertung von PCB-Gehalten im Material werden 6 Indikatorkonegere be-
stimmt, mit deren analysierten Gehalten und dem Faktor 5 die Gesamtkon-
zentration naherungsweise berechnet wird.

Bei Bauprodukten denen PCB bewusst im Herstellungsprozess zugegeben
wurde (Priméarquellen) werden analytisch regelmalig Gehalte von mehreren
1.000 mg/kg im Material nachgewiesen. Der Grenzwert zur Einordnung PCB-
haltiger Materialien als Gefahrstoff und gefahrlicher Abfall betragt bereit 50

mg/kg. Gemal den stoffspezifischen Eigenschaften von v.a. Kunststoff- und
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Lackoberflachen zur Anreicherung von PCB durch die Aufnahme aus der
Raumluft (Sekundarquellen) kann bei solchen Materialien bei Vorliegen einer
Primarquelle dieser Einstufungswert tberschritten werden.

Bei der Bewertung der Innenraumluftbelastung und daraus folgender Sanie-
rungsdringlichkeit ist die PCB-Richtlinie der Bundeslander heranzuziehen.
Die PCB-Richtlinie NRW unterscheidet einen Vorsorgewert von 300 ng/m3
Raumluft sowie einen MalRnahme-/Interventionswert von 3.000 ng/m3 in der
Raumluft. Wahrend bei Uberschreitung des Vorsorgewerts der Ursprung der
Raumluftbelastung zu erkunden ist, sind bei Uberschreitung des Interventions-
wert Sofortmaf3nahmen einzuleiten, um diesen zur weiteren Raumnutzung zu
unterschreiten. Der Malinahmewert wird erfahrungsgemaln bei Vorliegen einer
Primarquelle Uberschritten. Relevante Raumluftbelastungen mit mind. der
Uberschreitung des Vorsorgewerts konnen ebenfalls durch Sekundarquellen,
auch bei bereits erfolgter Entfernung der Primarquelle, erzeugt werden.

Zur Bestimmung eines grundsatzlichen Verdachts wird die PCB-
Verwendungshistorie herangezogen.

Nach ersten Empfehlungen durch die OECD 1973 begann der deutsche Ge-
setzgeber 1978 mit der Umsetzung des Verbots zum Einsatz von PCB in offe-
nen Systemen.

Bis dahin wurde PCB vorwiegend in Dichtmassen und Anstrichen verwendet.
Als Verwendungszeitraum in Deutschland von PCB in Dichtmassen (z.B. Fu-
genabdichtungen) ist ein Zeitraum von 1955 bis ca. 1975, mit einem Hauptein-
satz zwischen 1964 und 1972 bekannt. Dennoch konnten bereits PCB-haltige
Fugenmaterialien Gber den eigentlichen Verwendungszeitraum hinaus nach-
gewiesen werden. Fur Anstrichprodukte erfolgte 1973 der Beschluss des Ver-
bandes der deutschen Lackindustrie auf PCB zu verzichten.

Mit Einfihrung der PCB-Richtlinien der Bundeslander 1990 begannen Sanie-
rungsmaf3nahmen mit vorwiegender Entfernung von Primarquellen. Ein Ver-
bleib von abfallrelevanten Sekundérquellen auch nach offensichtlich durchge-
fuhrten PCB-Sanierungen ist jedoch nicht auszuschliel3en.

Mit einer Verwendung von PCB in Olen fiir Transformatoren, Kondensatoren

oder Hydraulikeinbauten ist noch bis 1984 zu rechnen.
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Fur das vorliegende Objekt ist der Einsatz von PCB-haltigen Materialien nicht
auszuschliel3en. Dazu gehdren inshesondere Beschichtungen die nicht ein-
deutig einem Einbringungszeitraum gemal der Gebaudehistorie zuzuordnen

sind.
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4. Durchgefuhrte Untersuchungen

4.1 Allgemeines

Ziel der durchgefiihrten Nachuntersuchungen war eine umfassende Begut-
achtung moglicher verbauter PCB-haltiger Baumaterialien. Insbesondere galt
es, Probenentnahmen und Untersuchungen an Bauteilen durchzufiihren, die
im Rahmen der geplanten UmbaumaRnahmen Risiken bezlglich eines erhoh-
ten Kostenaufwands beinhalten sowie die Quelle und den Gehalt der vorlie-
genden PCB-Belastung in der Raumluft zu ermitteln. Hierzu wurde der Mal3-
nahme-angrenzende Flurbereich des 1.0G in die Untersuchung einbezogen

4.2 Begehung des Gebaudes und Beprobung der Bausubstanz und Raum-
luft

Am 23.12.2022 erfolgte im Rahmen einer Begehung die Begutachtung des
Gebaudes. MaRnahmenbezogene Bereiche wurden durch die 6rtlichen Kon-
taktpersonen des Auftraggebers, Hausmeister Hr. Grol3e-Peclum, zuganglich
gemacht. Es wurde eine visuelle Begutachtung der Bausubstanz (z. B. Wand-
beschichtungen, Fugenmaterialien, Tirlacke, etc.) durchgefuhrt, schad-
stoffverdachtige Materialien beprobt und eine Fotodokumentation angefertigt.

Zusatzlich wurden Raumluftproben im Damen-WC und Flur des 1.0G zur Sta-
tusermittlung der aktuellen PCB-Belastung im Hinblick auf den Nutzerschutz
genommen. Die Probenahmeprotokolle mit Dokumentation der raumklimati-

schen Rahmenbedingungen befindet sich im Anhang.

Die Beschreibung der entnommenen Proben ist Tabelle 1 zu entnehmen. Die
Lage der Probenahmestellen sind im Grundrissplan in Anlage 1 dargestellt.

Die Fotodokumentation in Anlage 2 zeigt die Probenahmestellen.
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Chemische Untersuchungen von Material- und Raumluftproben auf den
Parameter PCB

Zur Erkundung des Schadstoffinventars im umbaurelevanten Teil der Lehrer-
WC-Anlagen und angrenzendem Flurbereich im 1.0G des Schulgebaudes
(Gebaude 1) wurden 7 Baustoffeinzelproben und 2 Raumluftproben entnom-

men. Die Proben wurden wie folgt analysiert:

e Analysen von 7 Materialproben auf polychlorierte Biphenyle (PCB).
e Analysen von 2 Florisiladsorbern nach aktiver Luftprobesammlung auf po-
lychlorierte Biphenyle (PCB).

Die Proben der Bausubstanz-Nachuntersuchung tragen gemaR ihrer Entnah-
mestellen die Bezeichnungen M NU 1 - M NU 7. Die Raumluftproben sind ge-
malfd der Nummerierung der Messstellen mit RLM 1 und RLM 2 bezeichnet.

Die HPC AG ist bei der DAKKS als Pruflabor geméaf? DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiert und fuhrt im Zusammenhang mit der dazugehérigen Qualitatssi-
cherung regelmafige Blind- und Vergleichsprobenahmen durch. Im vorliegen-
den Fall wurde eine vorlaufende Raumluftprobenahme am 22.12.2022 mit
dem Probenahmegerat der RLM 1 und gleicher Florisiladsorbercharge im Biro
AulRendienst der HPC-Niederlassung Duisburg durchgefiihrt. Das zugehorige
Analyseergebnis ist unter der Bezeichnung RLM 0 Inhalt der Laborpriifbe-
richte, im Weiteren jedoch kein Bestandteil der vorliegenden Ergebnisauswer-

tung und Dokumentation.

In Tabelle 1 sind die entnommenen Proben zusammengestellt. Neben den
Probenbezeichnungen und dem Analyseumfang findet sich in der Tabelle
auch Verweise auf die Fotos des beprobten Materials in der Fotodokumenta-

tion.
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Tabelle 1: Probenverzeichnis und Untersuchungsprogramm

Probe Bereich erfasstes Bild Analytik
Material
1.0G Lehrer- | Trennwandfillung, lackiert,
MNU 1 Damen-WC Gesamtquerschnitt NU 3-NU'S PCB
1.0G Lehrer- | Wandbeschichtung: WC-Raum —
MNU2 Damen-WC Kabine rechts, unter Fensterbank NU6-NU 8 PCB
1.0G Lehrer- . e
M NU 3 Damen-WeC Wandbeschichtung: Flachig, gelb | NU 9-NU 11 PCB
MNU4 | LOGLehrer iy dbeschichtung: Flachig, blau | NU 17-NU 19 PCB
Herren-WC
1.0G Lehrer- | Bodenfliese mit beschadigter
MNUS Herren-WC Nutzschicht / verm. Beschichtung NU 20-NU 23 PCB
M NU 6 1.0G Flur Wandbeschlqhtung mit unterlager- NU 30-NU 32 PCB
tem Altbeschichtungssystem
M NU 7 1.0G Flur | Hurlack/ Profilbeschichtung NU 33-NU 35 PCB
RS-Tur zum Treppenhaus
Raumluftmessstellen:
1.0G Lehrer-
RLM 1 Damen-WC Raumluft NU 1, NU 2 PCB
RLM 2 1.0G Flur Raumluft NU 24,NU 30 PCB

Anmerkungen zu Tabelle 1:

Links/rechts bezogen auf den Eingang

M: Material-Einzelprobe

M NU: Materialprobe aus Nachuntersuchung
RLM: Raumluftmessung

PCB: Polychlorierte Biphenyle

GS-W-5-010_230113_GGS Tonstr_GA NU_Schadstoff-Nachuntersuchung PCB.docx
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5. Ergebnisse
In nachfolgender Tabelle 2 sind die analytischen Befunde bezlglich des Para-
meters PCB aus der Erst- und Nachuntersuchung zusammengefasst. Der Bild-
verweis zu den Proben aus der Erstuntersuchung bezieht sich hierbei auf das
Gutachten mit Datum vom 12.01.2022.
Tabelle 2: Ergebnisse durchgefuhrter Laboruntersuchungen
Probe Bereich erfass'_[es Bild Befund
Material
. . Bericht vom
Ergebnisse der Erstuntersuchung: 12.01.2022
M14 1.0G Lehrer- | Trennwand Vorraum: 3233 Summe 6 PCB*5:
Damen-WC | Dichtung ' 287 mg/kg
MP Herren-/ . Summe 6 PCB*5:
M9/M19 Damen-WCs Wandbeschichtungen 15,16, 56,57 439 mglkg
MP 1.0G Lehrer- |Zarge Eingangstir: 58-61 Summe 6 PCB*5:
M20/M21 Herren-WC | Lackbeschichtungen 305 mg/kg
Ergebnisse der Nachuntersuchung: Anlage 2
1.0G Lehrer- | Trennwandfullung, lackiert, Summe 6 PCB*5:
MNU1 Damen-WC | Gesamtquerschnitt NU3-NUS5 n.n.
1.0G Lehrer- | Wandbeschichtung: WC-Raum — Summe 6 PCB*5:
MNU2 Damen-WC | Kabine rechts, unter Fensterbank NU6-NU 8 12 mg/kg
1.0G Lehrer- . P Summe 6 PCB*5:
M NU 3 Damen-WC Wandbeschichtung: Flachig, gelb NU 9-NU 11 29 mglkg
1.0G Lehrer- . sl Summe 6 PCB*5:
M NU 4 Herren-We Wandbeschichtung: Flachig, blau NU 17-NU 19 24,5 mg/kg
1.0G Lehrer- | Bodenfliese mit beschadigter Nutz- Summe 6 PCB*5:
MNUS Herren-WC | schicht / verm. Beschichtung NU 20-NU 23 0,5 mg/kg
Wandbeschichtung mit unterlager- Summe 6 PCB*5:
MNU6 1.0G Flur tem Altbeschichtungssystem NU 30-NU 32 2.110 mg/kg
Tarlack / Profilbeschichtung Summe 6 PCB*5:
MNU7 LOGFr | os Tir zum Treppenhaus NU 33-NU 35 94,5 mg/kg
Raumluftmessstellen:
1.0G Lehrer- Summe 6 PCB*5:
RLM 1 Damen-We Raumluft NU 1, NU 2 70 ng/m?
RLM 2 1.0G Flur | Raumluft NU 24,NU 30 | SUmme 6 PCB®S:
75 ng/m3
= auffalliger Untersuchungsbefund
= auffalliger Untersuchungsbefund:
Ohne Entsprechung in der Nachun-
tersuchung
n.n. = nicht nachweisbar /
unterhalb Bestimmungsgrenze
\\I NOGEN
ALLIANCE
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PCB:

PCB konnte im Rahmen der Erstuntersuchung in der Dichtung des Trenn-
wandsystems (M14) mit einem Gehalt von 287 mg/kg, in der Mischprobe der
Wandbeschichtungen (M9/M19) mit Gehalt von 439 mg/kg sowie in der Lack-
beschichtung der Zugangstir mit 305 mg/kg PCB nachgewiesen werden. Alle
Ergebnisse liegen signifikant Gber dem Zuordnungswert von 50 mg/kg fur Ge-

fahrstoffe und gefahrliche Abfélle.

Die in der Nachuntersuchung entnommenen Einzelproben der WC-
Wandbeschichtungen M NU 2 - M NU 4 bestatigen den Befund der obigen
Mischprobe nicht. Die Gehalte mit 12 mg/kg, 29 mg/kg und 24,5 mg/kg als
Summe der 6 Ballschmiter-PCB-Indikatorkonegere (*5) im Material liegen je-
weils unter dem Zuordnungswert fir Gefahrstoffe.

Aufgrund der ungewohnlichen Oberflachenstruktur der Bodenfliesen, ahnlich
einer schadhaften Beschichtung, wurden auch diese auf PCB beprobt und
analysiert (M NU 5). Der Materialanteil von 0,5 mg/kg PCB ist jedoch unauffal-
lig.

In der Materialprobe der lackierten WC-Trennwéande Utber den Gesamtquer-
schnitt, angrenzend an die Dichtungselemente (M14) konnte kein PCB nach-

gewiesen werden.

In der mehrlagigen Wandbeschichtung (M NU 6) des WC-angrenzenden Klas-
sentrakt-Flurs wurden mit 2.110 mg/kg der 6 PCB*5 Gehalte im Sinne einer
PCB-Primarquelle nachgewiesen.

Die Profillackierung (M NU 7) der Rauchschutztir zwischen Flur und Treppen-
haus Uberschreitet mit 94,5 mg/kg PCB im Material den Zuordnungswert fur

Gefahrstoffe und geféahrliche Abfalle.

In den Raumluftproben wurden mit 70 ng/m3 (WC-RLM 1) und 75 ng/m3 (Flur-
RLM 2) PCB-Gehalte ermittelt, die auf eine emittierende Quelle (siehe M NU
6) schlief3en, allerdings den Vorsorgewert gemald PCB-Richtlinie von

300 ng/ms3 jeweils unterschreiten.

N
w/NOGEN

ALLIANCE
GS-W-5-010_230113_GGS Tonstr_GA NU_Schadstoff-Nachuntersuchung PCB.docx



Gebaudeschadstofferhebung — Nachuntersuchung PCB

Seite 13 von 16 GGS TonstraRe, GS-W-5-010 Hm o

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

6. Bewertung der Ergebnisse

Nachfolgend werden die Ergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen be-

wertet.

In Tabelle 3 sind alle auffalligen Untersuchungsbefunde aus der Erst- und
Nachuntersuchung beziglich des Parameters PCB zusammengefasst, fur die
sich im Rahmen eines geplanten Umbaus das Erfordernis einer gesonderten
Behandlung ergibt. Dieses Handlungserfordernis begriindet sich durch die Be-
ricksichtigung arbeitsschutzrechtlicher sowie abfallrechtlicher Belange.

Tabelle 3: Zusammenstellung aller auffalligen Untersuchungsbefunde

Auffallige Befunde der Untersuchungen

Probe Bereich erfass;es Foto Befund
Material
Innerhalb des MalRhahmebereichs
GS-W-5-010:
1.0G Lehrer- | Trennwand Vorraum: Summe 6 PCB*5:
M14 Damen-WC Dichtung 32,33 287 mg/kg
MP 1.0G Lehrer- | Zarge Eingangstur: 58-61 Summe 6 PCB*5:
M20/M21 Herren-WC Lackbeschichtungen 305 mg/kg
Flur: Angrenzender Bereich:
Wandbeschichtung mit unterlager- Summe 6 PCB*5:
MNU® 1.0G Flur tem Altbeschichtungssystem NU 30-NU 32 2.110 mg/kg
Tarlack / Profilbeschichtung Summe 6 PCB*5:
MNU7 1.0G Flur RS-TUr zum Treppenhaus NU 33-NU 35 94,5 mg/kg

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Bei PCB-haltigen Materialien wird gemal ihres Massengehalts zwischen Pri-
mar- und Sekundarquellen unterschieden. Wahrend Sekundarquellen auf Ge-
halte von bis zu wenigen 100 mg/kg PCB im Material beschrankt sind, enthal-
ten Primérquellen als Baustoffe mit bewusstem Zusatz zur Ausnutzung der

Stoffeigenschaften Massenanteile von einigen 1000 mg/kg PCB.
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In diesem Sinne konnte als Primarquelle und damit Ursache der PCB-
Belastung die Wandbeschichtung, im Besonderen die inzwischen uberstri-
chene Altbeschichtung des Flurs, auRerhalb des Malinahmebereichs GS-W-
5-010, identifiziert werden.

Gemal den Ergebnissen der durchgefiihrten Raumluftmessungen resultiert
daraus jedoch keine Handlungs- bzw. Sanierungserfordernis nach PCB-
Richtlinie, da die Vorsorgewerte von 300 ng/m3 Raumluft der Summe der 6
PCB-Indikatorkonegere mit Faktor 5 eingehalten werden. Im Fall einer MaR3-
nahmenerfordernis bildet der Vorsorgewert gleichzeitig den Sanierungsziel-

wert, der hiermit im vorliegenden Fall erreicht ist.

Der Befund der PCB-Gehalte oberhalb des Gefahrstoff-Zuordnungswertes in
der Mischprobe der WC-Wandbeschichtungen aus der Erstuntersuchung
konnte im Rahmen der Eingrenzung durch Einzelproben in den Wandflachen
der Nachuntersuchung nicht bestatigt werden. Aufgrund der Probenahme-
stelle M19 der Erstuntersuchung, Wandbeschichtung angrenzend an die Turz-
arge, wird angenommen, dass hierin unterlagerte Schichten der Turzargenla-

ckierung enthalten waren.

Fur den MalBnhahme-relevanten Bereich (WCs) der Untersuchung lassen sich
die auffalligen Befunde damit auf die Dichtungsprofile (Klemmdichtungen) der
WC-Trennwande und die Lackierung der Zugangsttiren reduzieren.

Im Rahmen der vorlaufenden Entkernung / Demontage der WC-Trennwéande
sind die Dichtungen zu separieren. Da diese als Klemmdichtungen nicht kraft-
schlissig mit den Rahmenprofilen und Holzflillungen verbunden sind, lassen
sich diese handisch herausziehen.

Die Entschichtung der Zugangstiren durch ein geeignetes Beizverfahren ist
bei Erhalt in die Sanierungsmaflinahme einzubeziehen. Staubférdernde Ar-
beitsverfahren sind zu vermeiden. Lackreste / Beizabfalle sind als PCB-haltige
Abfalle zu entsorgen. Alternativ ist ein Komplettausbau und Entsorgung als

Altholz A IV zu empfehlen.
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7. Verwertung und Entsorgung

Nach den vorliegenden Befunden sind beim Rickbau nachfolgend genannte,
anfallende Materialien unter Berucksichtigung der Verordnung tber das Euro-
paische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung - AVV) in folgende

Kategorien einzustufen:
Dichtungsprofile WC-Trennwande, Lack-/Beizabfalle Zugangstiren:

Abfallschlissel 170902*: Bau- und Abbruchabféalle die PCB enthalten
(PCB-haltige Abfalle >50 mg/kg PCB)

Die genannte Abfallart, stellt die aus gutachterlicher Sicht ermittelte, kontami-
nationsrelevante Abfallart dar, die bei einer Riickbaumaflnahme einer beson-

deren Handhabung beddirfen.

Weitergehende Abfallarten (z. B. Mineralische Baustoffe, haustechnische An-
lagen und Installationen, Holz- und Gipsbaustoffe, Kunststoffe, Glas, Leucht-
stoffrohren, Kondensatoren, etc.) erfordern aus gutachterlicher Sicht beim
Ruckbau eine standardmafiig zu beachtende Behandlung und bedirfen aus
Sicht der Unterzeichner im Rahmen des nun vorgelegten Berichtes keiner ge-

sonderten Erwdhnung.
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Schlussbemerkung:

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens wurde ausschlief3lich die verbaute
Bausubstanz beprobt und analysiert, fir die sich aus Sicht der Unterzeichner
aufgrund des Alters und mdglicher Zusatzstoffe ein Kontaminationspotenzial
in Bezug auf den Parameter PCB ergibt und somit u. a. besonderer Arbeits-
schutzmal3nahmen beddrfen.

Weitergehende Beprobungs- und Analyseergebnisse lassen sich dem Gut-

achten vom 12.01.2022 zur Erstuntersuchung entnehmen.

HPC AG

51% %/ A 2@-”1

iLA. Stefan Niederhut iLA. Bernward Ebbing
(Dipl.-Ing.(FH)) (Dipl.-Geol.)
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GGS Tonstral3e,Schulgebdude 1.0G: GS-W-5-010: Nachuntersuchung Probenahme vom 23.12.2022
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Raumluftmessstelle RLM 1 - Ubersicht
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1.G: Lehrer-Damen-WC
Raumluftmessstelle RLM 1 - Ruckblick
Bild NU 3

[3] 03IMG_7851 M NU 1.JPG

1.0G: Lehrer-Damen-WC

Probenahmestelle M NU 1 -Trennwand, lackiert, Gesamtquerschnitt
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GGS Tonstral3e,Schulgebdude 1.0G: GS-W-5-010: Nachuntersuchung Probenahme vom 23.12.2022
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1.0G: Lehrer-Damen-WC
Probe M NU 1 -Trennwand, lackiert, Gesamtquerschnitt
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1.0G: Lehrer-Damen-WC
Probe und Probenahmestelle M NU 1 -Trennwand, lackiert, Gesamtquerschnitt
Blaue Dichtungsbander: Probe M 14 aus Erstuntersuchung
LR T | [ Bild NU 6

[6] 06 IMG_7856 M NU 2.JPG

1.0G: Lehrer-Damen-WC

Probenahmestelle M NU 2 - Wandbeschichtung, blau, mehrlagig, unter der Fensterbank
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Probenahmestelle M NU 2 - Wandbeschichtung, blau, mehrlagig, unter der Fensterbank
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1.0G: Lehrer-Damen-WC
Probe M NU 2 - Wandbeschichtung, blau, mehrlagig, unter der Fensterbank
Bild NU 9

[9] 09 IMG_7859 M NU 3.JPG

1.0G: Lehrer-Damen-WC

Probenahmestelle M NU 3 - Wandbeschichtung, gelb, flachig
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GGS Tonstral3e,Schulgebdude 1.0G: GS-W-5-010: Nachuntersuchung Probenahme vom 23.12.2022
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Probenahmestelle M NU 3 - Wandbeschichtung, gelb, flachig
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1.0G: Lehrer-Herren-WC

Ubersicht
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GGS Tonstral3e,Schulgebdude 1.0G: GS-W-5-010: Nachuntersuchung Probenahme vom 23.12.2022
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1.0G: Lhrer-Herren-WC
Wandbeschichtung, blau, unter der Fensterbank: Entsprcht Probenahmestelle M NU 2
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1.0G: Lehrer-Herren-WC
Einbausituation Alu-Fensterelement aus Anfang der 2000er Jahre
i 4 Bild NU 15
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[15] 15 IMG_7869.JPG

1.0G: Lehrer-Herren-WC

Die Wandfarbe (blau) befindet sich auf der Silikonabdichtung des Fensteranschlusses

Der Anstrich ist den Jahren nach 2000 zuzuordnen
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GGS Tonstral3e,Schulgebdude 1.0G: GS-W-5-010: Nachuntersuchung Probenahme vom 23.12.2022
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Alu-Fenster mit Glasangabe: Einbau Anfang der 2000er Jahre
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1.0G: Lehrer-Herren-WC
Probenahmestelle M NU 4 - Wandbeschichtung, blau, flachig
Bild NU 18

[18] 18 IMG_7876 M NU 4.JPG

1.0G: Lehrer-Herre‘ﬁ-Wé

Probenahmestelle M NU 4 - Wandbeschichtung, blau, flachig
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GGS Tonstral3e,Schulgebdude 1.0G: GS-W-5-010: Nachuntersuchung Probenahme vom 23.12.2022
' ' Bild NU 19
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Probe M NU 4 - Wandbeschichtung, blau, mehrlagig, flachig
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1.0G: Lehrer-Herren-WC
Probenahmestelle M NU 5 - Bodenfliese mit vermeintlicher Beschichtung
Bild NU 21

[21] 21 IMG_7891 M NU 5.JPG

1.0G: Lehrer-Herren-WC

Probenahmestelle M NU 5 - Bodenfliese mit vermeintlicher Beschichtung
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GGS Tonstral3e,Schulgebdude 1.0G: GS-W-5-010: Nachuntersuchung Probenahme vom 23.12.2022
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Probe M NU 5 - Bodenfliese mit vermeintlicher Beschichtung
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1.0G: Lehrer-Herren-WC
Probe M NU 5 - Bodenfliese mit vermeintlicher Beschichtung
Bild NU 24

[24] 24 IMG_7879 RLM 02.JPG

1.0G: Flur - Blickrichtung West

Raumluftmessstelle RLM 2 - Ubersicht
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GGS Tonstral3e,Schulgebdude 1.0G: GS-W-5-010: Nachuntersuchung Probenahme vom 23.12.2022
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1.0G: Flur - Abschluss West
Wechsel des Bodenbelags - Vermutlich baujahrsbedingter Anschluss - Westfliigel
Bild NU 27

[27] 27 IMG_7888 RLM 02.JPG

1.0G: Flur - Riickblick - Blickrichtung West

Mittig: Raumluftmessstelle RLM 2
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GGS Tonstral3e,Schulgebdude 1.0G: GS-W-5-010: Nachuntersuchung Probenahme vom 23.12.2022
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Die Klassenraumtiiren variieren zu denen der WCs
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Lackierung und Dichtung (nicht Gberlackiert) der Stahlzarge neueren Datums
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[30] 30 IMG_7896 M NU 6.JPG

1.0G: Flur

Raumluftmessstelle RLM 2

Probe M NU 6 - Wandbeschichtung
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GGS Tonstral3e,Schulgebdude 1.0G: GS-W-5-010: Nachuntersuchung Probenahme vom 23.12.2022
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Probe M NU 6 - Wandbeschichtung - Ruckblick
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Probe M NU 6 - Wandbeschichtung - mehrlagig, mit unterlagertem Altsystem
Gemal Analytik bildet dieses die Primérquelle der PCB-Belastung
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1.0G: Flur

Probenahmestelle M NU 7 - Turlack - Profilbeschichtung

HPC AG

Seite 11 von 12




e

s
ﬁ"%c/ée.sehrcg,p i
v

|

N

36 Proben aus Erstuntersuchung
\

GGS Tonstral3e,Schulgebdude 1.0G: GS-W-5-010: Nachuntersuchung Probenahme vom 23.12.2022
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Probenahmestelle M NU 7 - Turlack - Profilbeschichtung
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Probe M NU 7 - Tiirlack - Profilbeschichtung
[ 085 Teone by Bild NU 36

Laborprobe der Mischprobe Wandbeschichtungen M9 / M19 aus der Erstuntersuchung

Es ist zu unterstellen, dass der blaue Teil (M19) unterlagerten Turzargenlack enthalt

Die in der Flache entnommenen Einzelproben aus der Nachuntersuchung enthalten geringere PCB-Gehalte
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Freigegeben: 05.01.2023 i.V. Hendrik Winkler Customer Service.

Erstellt: 05.01.2023 i.A. Mareike Rieger Customer Service.

INSTITUT
FRESENIUS

GGS Tonstrale Lehrer-WCs Priifbericht Nr. 6144405 Seite 2von 5
2214409 GS-W-5-010 Auftrag Nr. 6441621 05.01.2023
Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Materialprobe
Probennummer 221417646 221417647 221417648
Bezeichnung M NU 1 MNU 2 MNU 3

Trennwand, D: Beschichtung 1 D: Beschichtung 2

lackiert
Eingangsdatum: 23.12.2022 23.12.2022 23.12.2022
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

PCB
PCB 28 mg/kg <0,1 <0, <0,1 0,1 DIN I1SO 10382 DD
PCB 52 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1 0,1 DIN ISO 10382 DD
PCB 101 mg/kg <0,1 0,2 08 0,1 DIN ISO 10382 DD
PCB 118 mg/kg <0,1 0,1 04 0.1 DIN ISO 10382 DD
PCB 138 mg/kg <0,1 0,8 2,0 0,1 DIN ISO 10382 DD
PCB 153 mg/kg <0,1 0,7 1,8 0,1 DIN ISO 10382 DD
PCB 180 mg/kg <01 0,7 1,2 0,1 DIN 1SO 10382 DD
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg - 24 58 DD
Summe 6 PCB *5 mg/kg - 12,0 29,0 DD
Summe PCB ma/kg - 25 6,2 DD
nachgewiesen



Freigegeben: 05.01.2023 i.V. Hendrik Winkler Customer Service.

Erstellt: 05.01.2023 i.A. Mareike Rieger Customer Service.

GGS TonstraRe Lehrer-WCs

2214409 GS-W-5-010

INSTITUT
FRESENIUS

Priifbericht Nr. 6144405 Seite 3von 5
Auftrag Nr. 6441621 05.01.2023

Proben durch IF-Kurier abgeholt

Probennummer
Bezeichnung

Eingangsdatum:

Parameter

PCB
PCB 28
PCB 52
PCB 101
PCB 118
PCB 138
PCB 153
PCB 180

Summe 6 PCB (DIN)
Summe 6 PCB *5

Summe PCB
nachgewiesen

Einheit

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
ma/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mglkg
mgfkg

Matrix: Materialprobe

221417649
MNU 4
H: Beschichtung

23.12.2022

<0,1
<01

0,5
0,3
1,7
1.3
1.4
4,9

24,5

5.2

221417650
MNUS5
Bodenfliese

23.12.2022

<0,
<0,1
<0,1
0,3
<0,1
0,1
<0,1
0,1
0,5
0.4

221417651
MNUG6
Flur: Beschichtung

23.12.2022
Bestimmungs Methode
-grenze
1,7 0,1 DIN 1SO 10382
7.9 0,1 DIN iSO 10382
62 0,1 DIN 1SO 10382
21 0,1 DIN ISO 10382
110 0,1 DIN 1SO 10382
120 0.1 DIN ISO 10382
120 0,1 DIN ISO 10382
422
2110
4426

Lab

DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
DD
pD
DD



Erstellt: 05.01.2023 i.A. Mareike Rieger Customer Service.
Freigegeben: 05.01.2023 i.V. Hendrik Winkler Customer Service.
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2214409 GS-W-5-010 Auftrag Nr. 6441621 05.01.2023
Proben durch {F-Kurier abgeholt Matrix: Materialprobe
Probennummer 221417652
Bezeichnung MNU7

Flur: Toresh Lo.cid
Eingangsdatum: 23.12.2022
Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab

-grenze

PCB
PCB 28 mg/kg <08 0,1 DIN ISO 10382 DD
PCB 52 ma/kg <0,8 01 DIN ISO 10382 DD
PCB 101 mg/kg 21 0,1 DIN ISO 10382 DD
PCB 118 mg/kg 1,7 0,1 DIN ISO 10382 DD
PCB 138 mg/kg 6,7 0,1 DIN ISO 10382 DD
PCB 153 mg/kg 6,3 0,1 DIN ISO 10382 DD
PCB 180 mg/kg 3,8 0,1 DIN ISO 10382 DD
Summe 6 PCB (DIN) mg/kg 18,9 DD
Summe 6 PCB *5 mg/kg 94,5 DD
Summe PCB mg/kg 20,6 DD
nachgewiesen



Freigegeben: 05.01.2023 i.V. Hendrik Winkler Customer Service.

Erstelit: 05.01.2023 i.A. Mareike Rieger Customer Service.
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2214409 GS-W-5-010 Auftrag Nr. 6441621 05.01.2023

Proben durch IF-Kurier abgeholt Matrix: Raumluft

Probennummer 221417643 221417644 221417645

Bezeichnung RLMO RLM 1-WC RLM 2 - Fiur

Eingangsdatum: 23.12.2022 23.12.2022 23.12.2022

Parameter Einheit Bestimmungs Methode Lab
-grenze

Luftvolumen | 600 525 712 DD

PCB:

PCB 28 ng/m? <2 <2 <2 1 NIOSH 5503 DD

PCB 52 ng/m? <2 <2 2 1 NIOSH 5503 DD

PCB 101 ng/m? <2 5 6 1 NIOSH 5503 DD

PCB 118 ng/m? <2 <2 2 1 NIOSH 5503 DD

PCB 138 ng/m? <2 3 3 1 NIOSH 5503 bD

PCB 153 ng/m? <2 6 4 1 NIOSH 5503 DD

PCB 180 ng/m? <2 <2 <2 1 NIOSH 5503 DD

Summe 6 PCB (DIN) ng/m? - 14 15 DD

Summe 6 PCB *5 ng/m? - 70 75 DD

Summe PCB ng/m? - 14 17 DD

nachgewiesen

Zusammenfassung der verwendeten Prilfmethoden:
DIN ISO 10382 2003-05

NIOSH 5503 1994-08

Die Laborstandorte mit den entsprechenden Akkreditierungsverfahrensnummern der SGS-Gruppe Deutschiand und Schweiz gemat den
oben genannten Kirzeln sind aufgefahrt unter
http:/fiwww.institut-fresenius.de/filestore/89/laborstandortkuerzelsgs. pdf.

*** Ende des Berichts ***

Diesas Dokument wurde von der Geselischaft im Rahmen hrer Allgemeinen Geschaftsbedin: ungen fir Dienstlelstungen erstellt, die unter www.sgsgroup.de/agb zuganglich sind. Es wird
ausdrilcklich auf die darin enthaltenen Regelungen zur Haftungsbegrenzung, Freisteliung un zum Gerichtsstand hingewlesen. Dieses Dokument ist ein Original. Wenn das Dokument
digital Gbermlttelt wird, ist es als OriBInaI im Sinne der UCP 600 zu behandeln. Jeder Besitzer dieses Dokuments wird darauf hingewlesen, dass die darin enthaltenen Angaben
ausschiieBlich die Im Zeitpunkt der Dienstleistung von der Gesellschaft festgesteliten Tatsachen im Rahmen der Vorgaben des Kunden, sofemn tUberhaupt vorhanden, wiedergeben. Die
Gesellschaft ist allein dem Kundep gegenliber verantwortlich, Dieses Dokument entbindet die Partelen von Rechtsgeschaften nicht von thren insowelt bestehenden Rechten tnd
Pﬂlc'_l;ntgni Jedn:e’ nicht genehmigte Anderung, Faischung oder Verzerrung des Inhalts oder des #uReren Erscheinungsbildes dieses Dokuments ist rechtswidrig. Ein VerstoR kann rechtlich
eahndet werden.

inweis: Die Probe(n), auf die sich die hier dargelegten Erkenntnisse (die "Erkenntnisse”) beziehen, wurdeir&ggf, durch den Kunden oder durch im Auftrag handelnde Dritte entnommen.
n diesem Falle geben die Erkenntnisse keine Garantie fOr den reprasentativen Charakter der Probe bezigli |rgaendwelcher Waren und bezlehen sich ausschlieRlich auf die Probe(n).
Die Gesellschaft tibernimmt keine Haftung far den Ursprung oder die Quelle, aus der die Probe(n) angeblich/tatsa

chlich entnommen wurde(n).



HPC:e

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Anhang 2

Probenahmeprotokolle Raumluft

’INOGEN

ALLIANCE



IMD

Projekt: 2214409 GS-W-5-010 — GGS Tonstral3e, 1.0G, Lehrer-WCs

Gewerk: Statusmessungen PCB Raumluft

Bericht zur Probenahme vom 23.12.2022

Probenahmeprotokoll: Luftproben

Objekt:

Anlass der Messung:

Aufbau der Probenahmegerdte:
Datum der Probenahme:
Sicherung der Probenahme:

Abbau des Probenahmegeréts:
Probenahmegerat:
Adsorbermaterial:
Anstromgeschwindigkeit:
Sammelzeit:

GGS TonstralRe, 1.0G Altbau, Duisburg
Statusmessung PCB

23.12.2022

23.12.2022

HPC:e

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

Tiuren / Fenster zum Messbereich verschlossen;

Kontrolle durch den Probenehmer vor Ort

23.12.2022, nach dem Ende der Probenahme

Honold A110 — Nr. 69811

Florisil - SUPELCO — LOT149227

3,5 I/min Soll / 3,5 I/min Ist Durchschnitt
2:30:04 h

Probenahmestelle RLM 01 — Raumluftmessung

angetroffener Messdaten
Bez. Entnahmestelle Zugtan d Parameter | Start Vol. Temp | Luftf.
| Filter [hh: min] [ [I] [°C] [%0]
RLMO1 | 1.0G Unterhalts-
B gereinigter
Damen \INC ) Nutzungsbereich, PICB /'I 10:35 524,60 19,2 | 53
Raumvolumen: Fenster / Tiren Florisi
Ca.51ms3 verschlossen,
AuBenluft 10 95

Datum: 23.12.2022

Probenehmer:

S. Niederhut

S A/, ///( /)/

INOGEN

ALLIANCE



IMD

Projekt: 2214409 GS-W-5-010 — GGS Tonstral3e, 1.0G, Lehrer-WCs

Gewerk: Statusmessungen PCB Raumluft

Bericht zur Probenahme vom 23.12.2022

Probenahmeprotokoll: Luftproben

Objekt:

Anlass der Messung:

Aufbau der Probenahmegerdte:
Datum der Probenahme:
Sicherung der Probenahme:

GGS Tonstral3e, 1

23.12.2022
23.12.2022

HPC:e

Fiir die Umwelt. Fiir die Menschen.

.OG Altbau, Duisburg

Statusmessung PCB

Turen zum Messbereich verschlossen;

Kontrolle durch den Probenehmer vor Ort

Abbau des Probenahmegeréts:

Probenahmegerat: Honold A110 — Nr.
Adsorbermaterial:

Anstromgeschwindigkeit:

Sammelzeit: 2:30:05h

Probenahmestelle RLM 02 — Raumluftmessung

23.12.2022, nach dem Ende der Probenahme

69911

Florisil - SUPELCO — LOT149227
5,0 I/min Soll / 4,74 I/min Ist Durchschnitt

angetroffener Messdaten
Bez. Entnahmestelle Zugtan d Parameter | Start Vol. Temp | Luftf.
/ Filter [hh: min] | ] [°C] [%]
RLM 02 | 1.0G Unterhalts-
gereinigter
Flur ) Nutzungsbereich, PCE.’ / 10:54 711,68 202 | 51
Raumvolumen: Turen verschlossen | Florisil
Ca. 192 m3
Aulenluft 10 95
Datum: 23.12.2022 Probenehmer:
S. Niederhut

S A/, ///( /)/

INOGEN

ALLIANCE
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